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Prefazione dell’Autore

(on un po' di ironia raccolgo in questo fascicolo alcune delle prove scritte che, come dice la burocrazia scolastica - ho somministrato ai
miei studenti dell'ISIS di Setificio P. Carcano di Como in anni recenti.

Riguardano il periodo di transizione tra i corsi di vecchio ordinamento (Chimico Tintore, Tessitore), e quelli attuali, della riforma che va a
regime con I'imminente esame di stato. L.'indirizzo di riferimento & quello di Tessile, abbigliamento e moda, ma si presia anche per
I"indirizzo sperimentale di Disegno per tessuti, unico in ltalia presso il Setificio cosi come lo era in precedenza. (ualcosa riguarda anche
altri miei corsi non curricolari, svolti parallelamente.

I livello di presentazione e di approfondimento rifletie tale evoluzione, nonché il percorso specifico con cui ho articolato il corso in questo
periodo. ('¢ qualcosa che ho usato per lezioni svolte al primo biennio, dato che abbiamo la fortuna di poter declinare la nostra
programmazione in funzione delle dotazioni di laboratorio e delle esperienze disponibili in un Istituto tra i pit celebrati d'llalia.

(uesta edizione 1.1, compilata a meta giugno 2015, raccoglie per il momento un semplice copia&incolla di alcune esercitazioni proposte a
diverse classi. In disordine assolutamente casuale. Di alcune recenti avevamo dato una risoluzione parziale durante 1'anno, usando p. es. la
pialtaforma Classroom; ho cercato di ricostruirle in modo appena pit sislematico. Per la prima volta abbiamo svollo una parte significativa
delle lezioni con la metodica CLIL e quindi abbiamo ampiamente usato tale lingua nello studio della nobilitazione tessile.

Buona parte erano gia pubbliche sul sito dell'Istituto, www.setificio.gov.it, e/o sul mio, www.kemia.it.

In un secondo momento vedro, forse, di integrarle e di riordinarle, forse tagliando alcuni esercizi ripelilivi o troppo episodici, legati ad
argomenti tratfati sullo spunto dell'attualitd, o di inserire illustrazioni. Accetlo ogni suggerimento. Ma la cosa importante ¢ pensare che gli
esercizi devono riflettere la didattica che si ia qui e ora con questa classe e queste persone. Niente di piu triste e antididattico di un
docente che copia un esercizio da un libro perché non sa cosa inventare di suo, almeno per le materie che hanno un contenuto creativo, e
se la chimica non ¢ creativa, non é chimica. Ulile invece mostrare come a domande simili si possano formulare diversamente le risposte.

Mi piacerebbe invece che questa raccolta, usata liberamente come banco di prova per poter fare qualcosa di piu e di meglio, potesse essere
di giovamento anche a' Studenti e Docenti di altre scuole.

Frontespizio ed espressioni in stile setlecentesco fanno qualche allusione alla modernitd di molta parte della scuola italiana, che tende
sempre pil a “liceizzarsi” mentre la scienza, la tecnica (¢ 'universo, e qualcos'altro tutlo intorno alla nostra scuola) si evolvono in senso
tendenzialmente opposto; “Sistema Moda™ mi pare fortunatamente tra gli indirizzi pil interdisciplinari e moderni, se non il pit moderno
in assoluto, di tutti quelli usciti dalla riforma cosiddetta “Gelmini”.

Tutti 1 testi riportati in questo fascicolo sono soggetii a licenza Creative Commons (C BY-SA 4.0, uniformando le diverse licenze indicate nel
tempo per gli originali.

La prima bozza ¢ del 14 giugno 2015

Fattelo mo’ te l'Universo, se sei capace!
Francesco Guccini, 1973
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Setificio — 5M1 — Chimica — verifica programmata del 03.06.2015

Rispondere ad almeno sei quesiti. Le risposte possono essere anche tutte in italiano. Non dilungarsi in
particolari inutili o non richiesti, cercando di essere sintetici ed in tema.

1. Descrivere un tipo di finissaggio chimico molto diffuso su tessuti cotonieri, indicando perché lo si
ritiene necessario e quali sono i limiti ed i problemi che i fornitori di ausiliari hanno dovuto via via
affrontare per soddisfare I'evoluzione delle richieste tecniche.

Leggendo con un minimo di attenzione la domanda ci si accorge che il candidato numero uno € il
finissaggio antipiega. Volendo, si potrebbe pensare anche a quelli antifiamma, importantissimi, e a quelli
impermeabilizzanti; in entrambi i casi si possono riscontrare alcuni dei problemi dell'evoluzione tecnica
che troviamo a proposito dei finissaggi antipiega.

Come al solito, la risposta “esauriente” occuperebbe una lunghezza improponibile. Cerchiamo di mettere
in luce almeno i punti piu rilevanti che dovrebbero emergere.

Le fibre cellulosiche naturali hanno la tendenza, assorbendo e desorbendo umidita, bagnandosi ed
asciugandosi anche con le piu controllate procedure di lavaggio, a cambiare il proprio assetto, la propria
disposizione. Del resto, non sono certo state originariamente concepite per essere ritorte in un filato che
poi diventi un tessuto liscio.

Il cotone €& I'unica fibra cellulosica naturale che abbia una enorme importanza sul mercato e giustifichi la
ricerca e lo sviluppo di sistemi di trattamento applicabili su larga scala. D'altronde, le sue fibre hanno
anche la spiccata tendenza a voler seguire una propria arricciatura naturale, diversa da quella che gli
vogliamo impartire noi, e che tende a variare in funzione delle condizioni esterne.

Cio puo essere sensibilmente ridotto se si usa come trattamento preliminare il mercerizzo, ma in ogni
caso Ci sara sempre, e caratterizzera sopratutto i casi in cui si usano cotoni di buona qualita.

Lo sviluppo dei capi di abbigliamento “no iron”, che semplificano la fase di manutenzione, & una costante
almeno di tutto I'ultimo secolo. Rilevante per I'abbigliamento maschile: camicie, pantaloni.

Tra i problemi tecnici, potremmo individuare tre categorie: I'effetto sulla mano e sull'aspetto del tessuto,
la permanenza (intesa come solidita all'uso e alla manutenzione), gli aspetti igienico-sanitari.

Per il primo aspetto, si deve puntare ad una deposizione della minor quantita possibile di materiale,
compatibilmente con l'effetto desiderato, per evitare che il tessuto assuma la classica mano incartata,
diminuisca il comfort anche per una minore traspirabilita, vengano trattenuti gli odori, cambi il colore.

Il secondo ha fatto evolvere nel tempo gli appretti antipiega. Da quelli praticamente non permanenti,
come le dispersioni di amido o di altri polisaccaridi, che vengono eliminati pilt 0 meno completamente
con il lavaggio (usati ancora nell'apprettatura pre-vendita e nella stiratura domestica), alle tante varieta
di appretti che possono essere fatti reticolare intorno e all'interno della fibra, realizzando un tipo di
materiale composito che, tuttavia, “mostri” il meno possibile I'effetto del legante.

Toccando il terzo argomento, la prima cosa che viene in mente € |'uso estensivo della formaldeide e di
resine e prepolimeri derivati proprio dalla formaldeide, oppure che possono lentamente rilasciarne
piccole quantita a causa della progressiva decomposizione; il problema, anche se viene spesso esaltato
per quanto riguarda la tutela del consumatore, € in realta importante sopratutto per l'igiene e la salute
del lavoro per gli addetti ai reparti di finissaggio. I trattamenti pit recenti hanno sostituito la formaldeide
con altre sostanze, per esempio con altre aldeidi non volatili e meno tossiche. Il trattamento antipiega
perfetto € comunque ben lontano dall'essere individuato, perché qui non abbiamo ancora considerato
altri aspetti essenziali, come la semplicita di applicazione o il costo.

2. Le tecniche di calandratura vengono usate in moltissime operazioni di finissaggio, incluse alcune
di stabilizzazione dimensionale. Descrivere brevemente alcuni esempi.

Una domanda che lascia aperta quasi ogni tipo di risposta “sensata”, vista la grande diffusione e i diversi
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scopi che si possono ottenere con trattamenti di calandratura. Si pud per prima cosa fare la differenza
tra le calandre a cilindri e quelle a tappeti.

Le prime solitamente tendono a influenzare sopratutto I'aspetto del tessuto, spianando l'intreccio,
deformandolo in vari modi. Cosi, sara differente il risultato che si ha svolgendo uno o pilu passaggi tra
cilindri di materiale uguale o differente; lucido e rigido come I'acciaio, morbido, deformabile e
dall'intreccio meno regolare come i vari tipi di materiale plastico, di carta, di tessuti.

L'effetto variera anche in funzione della velocita relativa di scorrimento dei cilindri, perché se uno tende
a “slittare” rispetto al tessuto vi impartira un maggiore effetto di lucido, eventualmente accentuato dalla
presenza di microscopici solchi. Il cilindro pud anche avere, ovviamente, una impronta scolpita in rilievo,
che tendera a fissarsi in modo pil 0 meno profondo sul tessuto; a seconda del tipo e dell'effetto, il
trattamento verra indicato con termini diversi. L'impronta ottenuta sara pil 0 meno permanente a
seconda del tipo di fibra e degli eventuali materiali che vi sono stati applicati (incluse spalmature a
spessore per effetti tridimensionali).

Quasi inevitabile & un accenno alla marezzatura, in cui l'impronta che resta impressa & quella propria del
tessuto stesso, quando viene forzato nell'arrotolamento o nella calandratura. In alcuni rarissimi casi € un
vantaggio ricercato, che richiede notevole perizia artigianale per effetti sontuosi, mentre il pit delle volte
€ un problema non desiderato.

Le calandre a cilindro hanno anche un effetto sulla stabilizzazione dimensionale, pit 0 meno
permanente, che pero tipicamente viene accentuato con I'uso delle calandre a tappeto, che sono
importanti ad esempio per impartire un rientro in lunghezza del tessuto che limiti i successivi
restringimenti.

In realta esse possono essere costruttivamente molto differenti, anche se il principio di base € analogo,
per cui si va dai tappeti spessi a deformazione controllata, in gomma, tipici del sanforizzaggio per il
cotone, a quelli in materiale fibroso (tessuto, feltro) usati per il decatissaggio della lana, etc.

Ma, anche qui, potremmo scrivere dei libri (e in effetti ne sono stati scritti tanti...).

3. In una stamperia, |'ufficio disposizioni vuole sempre controllare i colori da stampare usando uno
spettrofotocolorimetro, prima di avviare il lavoro sulla manomacchina. Come puo fare, e in cosa
questo controllo & diverso da quello che si fa su una pezza in tinta unita?

Tra una tinta unita e uno stampato ci sono almeno due differenze cosi vistose da sembrare banali: un
colore solo, anziché molti, e dimensioni molto grandi dell'area su cui fare una misura rispetto ad altre
molto piccole, spesso praticamente impossibili da misurare direttamente.

Un'altra differenza non da poco (per cosi dire) & che una tintura non perfettamente “a campione” pud
almeno in linea di principio essere corretta successivamente. Se, invece, anche uno solo dei molti colori
che andiamo da applicare con la stampa fosse fuori campione, non ci sarebbe nessuna possibilita di
correggerlo a posteriori.

Naturalmente, I'impostazione di fondo di questo discorso é riferita alla stampa di tipo serigrafico, a colori
separati, e non a quella a colori composti tipico delle inkjet in cui i “colori” da impiegare sono quelli
installati a bordo della macchina, di qualita nota, mentre la progettazione delle tonalita avviene per via
informatica, con criteri differenti.

Ma, nel caso qualcuno non se ne fosse accorto, la domanda specifica che si sta parlando di una
“manomacchina”, ovverosia di una delle piu tipiche apparecchiature per serigrafia: leggi bene!

II controllo dei colori deve quindi essere svolto prima della stampa: ogni singolo lotto di pasta da
stampa, di ogni singolo colore, che sia una gamella da pochi chilogrammi ai molti fusti che verranno
usati su una manomacchina, dovra essere preventivamente applicato - in condizioni il piu simile possibili
a quelle finali - su una tirella di tessuto, realizzando aree geometriche abbastanza estese per essere
osservate e misurate (i “bollini”). Il tessuto verra poi vaporizzato e lavato nelle condizioni con cui avverra
la produzione finale, e a questo punto il colorista potra misurarlo con il suo apparecchio.

Esercizi Svolti con Spiegazioni Integrative - Chimica applicata e nobilitazione dei materiali — edizione 1.1
@5 CC BY-SA 4.0 - Sergio Palazzi 2011 - 2015 — www.kemia.it — www.setificio.gov.it pag 4/54



Se vogliamo, sara anche importante considerare che la tintura normalmente € omogenea in tutto lo
spessore del tessuto, mentre la stampa non lo &. In alcuni casi I'effetto dritto-rovescio &€ enorme, in altri
quasi impercettibile; ma & chiaro che anche di questo aspetto si deve tener conto nella misurazione del
colore, per quanto I'uso della stampa a quadro, come nella nostra manomacchina, pud permettere una
penetrazione molto piu elevata.

4. Una stampante inkjet tessile monta sempre almeno 8 serbatoi di colore. Per quali motivi?

Non € che stiamo qui a scherzare su chi ancora narra che 7 colori primari sono rosso, giallo € blu. Al
limite, rispondiamo che in stampa / tre colori primari sono quattro, ma di solito ne bastano cinque o sei.

Le stampanti a getto d'inchiostro lavorano evidentemente secondo il principio della sintesi sottrattiva che
usa la quaterna di base CYMK, ciano, giallo, magenta e nero. In effetti, il principio con cui si genera
I'immagine € un misto tra sottrattivo ed additivo: infatti, le gocce in alcune zone si sovrappongono e
mischiano, in altre zone rimangono isolate, variando anche in funzione della dimensione della goccia e
dell'assorbimento del tessuto, e questo non semplifica certo la vita di chi deve sviluppare i software.

Ma, se restiamo almeno allo schema piu semplice e generale, una macchina pud semplicemente lavorare
in doppia quadricromia, usando due serie da quattro testine per aumentare la velocita di stampa e/o il
numero di passaggi e/o dosando in modo diverso i quattro colori di base.

In realta, tutte le macchine commerciali hanno la possibilita di lavorare almeno in ottacromia, inserendo
per esempio un grigio che serva a dosare meglio il nero dove le gocce dovrebbero essere troppo piccole,
a fianco di altri colori che richiederebbero troppo inchiostro di combinazione dove invece ne basterebbe
uno “puro”. Quindi, ci potrebbero essere dei colori come l'arancio, il rosso, il verde, che servono anche
ad allargare lo spazio cromatico (il gamut) a tonalita pit sature, irraggiungibili con i quattro colori di
base. Se poi il numero di testine viene aumentato, da nove in su, si pud aggiungere un ulteriore nero
puro per fare i fondi pieni, a fianco del nero di combinazione, eccetera.

Sulle stampanti per carta di tipo fotografico come quella che abbiamo al Setificio, che realizza persino
delle stampe in bianco e nero da sogno, gli inchiostro sono nove: due neri, due grigi, due ciano, due
magenta e un giallo. Sono molte anche le stampantine domestiche ad usarne dai cinque in su. Se ci
rilfettiamo un attimo, spieghiamo qualcosa anche ai nostri amici del grafico.

5. Un grande gruppo di sport&activewear vuole proporre, per una fascia di mercato internazionale
relativamente economica, una collezione coordinata estiva in cotone, tinta con coloranti di origine
biologica usando ricette antiche. Il marketing insistera sui vantaggi ambientali della cosa. Un
tintore mi dice che € scettico, per molti motivi, sul fatto che la cosa abbia senso. Posso prevedere
almeno tre di questi motivi, per rivalutare meglio l'idea?

Domanda che ho formulato deliberamente per ricordar che un conto sono le sparate commerciali, un
altro le esigenze tecniche e di qualita (intesa come soddisfazione del cliente). Ma anche quelle etiche e
amnbientali, dove spesso la realta & un po' diversa da come sembra.

Come al solito, analizziamo a ritroso la faccenda, partendo dal prodotto finito, nelle sue caratteristiche
percepite dal cliente. Lasciamo da parte il fatto che per quel tipo di articolo probabilmente punteremo su
qualcosa di totalmente sintetico, o almeno su un misto che di sintetico ne contenga molto.

Voi tessitori sapete come progettare un filato e un intreccio adatto, anche se poi magari si fara largo uso
di maglieria, che non ¢ la vostra specialita.

II capo estivo probabilmente evoca una tavolozza di colori abbastanza vivaci, o almeno qualcuno ci
dovrebbe essere. Su questo, i coloranti naturali - o piu correttamente di derivazione biologica (mica che
gli altri sono soprannaturall') - gia partono molto male: sappiamo che le loro tavolozze sono molto
limitate. Salvo qualche rosso o qualche giallo, non facili da applicare su cotone, di solito sono piuttosto
spente e poco sature.
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Si tratta di abbigliamento sportivo destinato ad un uso almeno un po' intenso: quindi, all'interno dei capi
suderemo, e vorremo lavarli senza troppe precauzioni piu e piu volte. Certo, se non fossero in cotone ma
in una fibra a rapido asciugamento, potremo sciacquarli ogni sera e rimetterli al mattino.

II marketing sceglie il cotone, che per questo scopo € meno soddisfacente delle sintetiche da quasi ogni
punto di vista: ma siamo proprio sicuri che, su questa fibra, una tintura con coloranti biologici fornisca
delle solidita ai sudori, ai lavaggi eccetera, che siano anche solo lontanamente compatibili con le
esigenze di chi lo dovra impiegare? Non rischiamo, come prima cosa, che ci sia un sensibile rilascio sulla
pelle di sostanze che, oltretutto, possono essere molto piu /astidiose dei moderni coloranti di sintesi?

La tintura su cotone con le tecniche antiche (se si esclude l'indaco), richiede una pesante mordenzatura
per fissare il colore: non credo che i c/aim pubblicitari possano essere pienamente soddisfatti, se
dovessimo usare quantita importanti di metalli (non dico cromo o stagno o magari arsenico o cadmio,
ma anche quelli tranguilli come ferro o alluminio avranno un qualche impatto: sia sul processo
produttivo, sia sulle specifiche per il consumatore). Se invece puntiamo, che ne so, sui tannini naturali,
hai voglia, a fare le tinte brillanti, solide e sportive.

Fin qui, limitandoci anche solo agli aspetti tecnici pit immediati, abbiamo degli importanti dubbi.

Se pero consideriamo il processo produttivo nel suo insieme, abbiamo detto che si tratta di un grande
gruppo internazionale che vorra riempire le vetrine di mezzo mondo. Grandi volumi e cicli di produzione
rapidi, magari con rotazioni immediate, magazzini che si riempiono e svuotano a vista d'occhio.

Abbiamo un'idea di quale e quanto sarebbe I'impatto ambientale di una produzione di coloranti e ausiliari
antichi e naturali che soddisfi queste esigenze, visto che quando va bene da una pianta ricaviamo 1'1%
di sostanza colorante? che lavoro sia raccogliere e spremere i coleotteri per fare i rossi, o che del nostro
amato legno di campeggio era stata vietata la raccolta per evitare il disboscamento selvaggio, eccetera
eccetera? Sempre tenendo presente che la coltivazione di cotone non € esattamente il massimo, dal
punto di vista ambientale, e cara grazia che I'uso degli OGM oggi permette quanto meno di ridurre
I'impatto sull'ambiente e sulla salute dei coltivatori, contenendo un po' il consumo di suolo coltivato...

E, ammesso di riuscire a fare tutto questo, pensiamo di poter contenere i costi per un pubblico che non
sia quello un po’ sprecone del /usso, ma sia un ragionevole e sobrio consumatore di tutte le latitudini?
I capi coordinati dovranno durare — consumisticamente - una sola stagione, magari solo il tempo di un
weekend o di una crociera (anche perché, a usarlo in quel modo, il cotone dura poco), o potranno
essere usati dignitosamente anche la prossima estate?

Visto che di motivi tecnici (.../pratici/etici/sostenibili/...) per avanzare qualche dubbio sulla brillante idea
del creativo ne potevano bastare tre, scegliete voi. Poi, ovviamente, decida lui.

6. Devo mandare del tessuto ad un finitore conto terzi, percheé me lo prepari “pronto per stampa”.
Come mai la prima cosa che mi chiede € se lavoro in inkjet o in rotativa? Almeno alcune delle
operazioni che deve svolgere saranno perd comuni per le due tecniche?

La domanda e quasi pacchiana. “Quando si stampa in serigrafia, non ci dev'essere niente sul tessuto e
va tutto nella pasta, quando si stampa a getto d'inchiostro va messo tutto sul tessuto e solo il colorante
nell'inchiostro”. Poi, ovviamente, € un po' piu complicato di cosi, ma almeno rendiamo l'idea.

Come diceva un nostro illustre amico, al convegno di Sant'’Abbondio 2012, “tradizionalmente si poteva
dire che un tessuto ben preparato é meta stampato. ma oggi la componente della preparazione vale
probabilmente i tre quarti del risultato finale!”.

Partiamo dagli aspetti comuni. Che sono quelli per cui ci fidiamo di un terzista specializzato e che sa
aggiornare le sue competenze. Il tessuto dovra essere assolutamente stabile e omogeneo, il che
significa raddrizzare le trame, spianarlo, stabilizzare le tensioni. Un passaggio in rameuse € owvio, e a
seconda del tipo di tecnica, o addirittura del tipo di macchina da impiegare nella stampa, saranno
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necessari alcuni ulteriori accorgimenti. Ovviamente, adattate il discorso se anziché su un tessuto
ortogonale stiamo stampando su una maglia.

Nel caso del tessuto da stampa serigrafica, dovra essere stato fo/to tutto, cioe il tessuto dovra essere
pulito, privo di sostanze che interferiscano come ad esempio bozzime o oli. L'unica cosa permessa sara
la tintura di fondo, sia che si vada a coprirla in applicazione, sia che si vada magari a lavorare per
corrosione o a riserva.

Nel caso dell'inkjet, I'inchiostro dev'essere estremamente fluido e limpido; la sua viscosita viene
mantenuta appena superiore a quella dell'acqua semplicemente per poterla regolare in maniera ottimale.
Non potremo quindi metterci le sensibili quantita di acidi o alcali per tamponare il pH, sicuramente non
le pesanti quantita di sale, urea o altro richieste da certi abbinamenti tra fibra e colorante.

La reologia dell'inchiostro andrebbe a farsi benedire, la testina non saprebbe come spararlo, gli ugelli si
corroderebbero prima ancora di intasarsi...

La singola gocciolina di inchiostro o di pasta, che avvolge e penetra una singola fibrilla, costituisce per
essa tutto l'intero bagno di tintura (a parte quella piccola quantita di acqua che viene trasferita dal
vaporizzaggio). In particolare, ci dev'essere dentro anche tutto cid che consente alla goccia il difficile
compito di penetrare il piu possibile nella fibra e in senso verticale, ma il meno possibile tra fibre
adiacenti e in senso orizzontale. Quindi, per la stampa a getto d'inchiostro, la preparazione € una fase
delicatissima, in cui si deve dosare accuratamente il mix di ingredienti che va impregnato a foulard nella
pezza prima di asciugarla e spianarla in rameuse.

Owvio che poi il discorso si allarga quando, anziché parlare di una stampa “a tintura localizzatd", si parla
di una stampa a pigmento, di una floccatura, di una laminazione o di qualsiasi altra tecnica che, tuttavia,
il piu delle volte ci sposta verso la stampa serigrafica date le limitazioni che ancora ha quella inkjet in
questi campi.

7. Anche se in laboratorio chimico quest'anno non abbiamo avuto molto successo, descrivere in
modo essenziale almeno un prova di solidita dei colori.

Questa era una domanda aperta. Proprio perché non abbiamo fatto prove complete dall'inizio alla fine,
mettendole a confronto, risulta accettabile qualunque risposta che tenga conto degli aspetti teorici della
cosa e/o delle vostre esperienze acquisite durante l'alternanza (del resto, questa € una tipica attivita che
si presta molto bene all'apprendimento in alternanza).

8. Che vantaggi presenta la stampa a pigmento, che con varie tecniche € sempre piu diffusa?

Beh, tanti. Insieme a molti svantaggi, ma qui non ce li chiedono espressamente...

Per prima cosa, ricordiamo quelle statistiche internazionali che abbiamo potuto vedere con dati quasi di
prima mano: se sappiamo che a livello mondiale la stampa € quasi totalmente di tipo serigrafico (quasi
solo a Como copre una quota significativa, addirittura maggioritaria!), e che circa la meta della stampa
fatta nel mondo & a pigmento, & chiaro che la risposta non dovrebbe riguardare l'inkjet. Ugualmente, la
granulometria della pasta serigrafica deve essere semplicemente abbastanza fine, mentre il pigmento
sparato dall'inkjet dovrebbe avere una granulometria finissima, che pud andare persino in contraso con
la capicita coprente del colorante. Almeno come prima ipotesi, dovremmo parlare quindi di serigrafia!

E pur tenendo conto che questo “sottosettore” dell'inkjet cresce in modo impressionante e, da qui a
pochi anni, potrebbe essere molto importante. Ma la stampa serigrafica nel mondo continuera a essere
ultramaggioritaria ancora per molto tempo.

La prima cosa che ci viene in mente € che la stampa a pigmento separa completamente il problema
della selezione dei colori (per i quali, appunto, si usa una scelta opportuna di pigmenti, e non si deve
litigare con le cartelle colori delle singole classi tintoriali dei singoli coloranti per le singole fibre) e quello
della fissazione alle fibre (dove ci si affida a leganti sufficientemente efficaci, che possono essere
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adattati per le diverse fibre ma che, in generale, “"quando si fissano si fissano”).

La stampa a pigmento, come normalmente la intendiamo, ha la caratteristica di fissarsi solo alla
superficie: sappiamo che in senso stretto & una pittura applicata all'esterno, quindi il contrario della
tintura come di solito la immaginiamo. Il regolatore di viscosita & perlopiu il legante stesso, insieme a
qualche solvente che viene eliminato, e quindi non c'¢ il problema di andare a rimuovere dal tessuto,
dopo, le quantita pesantissime di addensante che andiamo a depositare, insieme alla quantita di
colorante non fissato, eccetera.

La stampa su una linea continua (manomacchina o rotativa), per esempio, vede entrare la pezza in
mansarda dove non solo avviene I'essiccamento/evaporazione del solvente, ma si compie anche la
reticolazione, eventualmente indotta da lampade ultraviolette o altri sistemi.

Il tessuto che esce e virtualmente pronto, non deve essere vaporizzato e nemmeno lavato
pesantemente, € sufficiente un lavaggio leggero o, al limite, nemmeno quello.

Il problema dello smaltimento negli scarichi idrici di quantita pazzesche di composti organici (ricordate il
BODs?) spesso con molto azoto dall'urea, sparisce.

Inoltre la stampa a pigmento ci da' la possibilita di intervenire molto facilmente su supporti scuri: basta
stampare un primo quadro con un pigmento bianco, coprente, che faccia da sfondo, e poi tutto il resto
risaltera su questo strato di fondo. E quel che avviene normalmente con magliette o felpe nere o molto
scure, facilissime da stampare in modo economico a pigmento, molto piu difficile da realizzare, e con
pesanti limitazioni, se si volessero fare con la stampa propriamente detta. Dobbiamo stampare su una
fibra tinta in massa, a colori intensi o0 magari nera? No problem.

Non solo, la stampa a pigmento - non richiedendo i passaggi successivi - si presta molto bene per la
stampa piazzata immediatamente precedente alla confezione, o addirittura su capo finito, che & una
cosa molto scomoda usando addensanti e coloranti.

II pigmento resta infine “legato al suo posto”, a differenza del colorante che cerca la strada per migrare
intorno; questo fatto, unito al livello molto superficiale e poco penetrato dove va a situarsi il pigmento
con il suo legante, in alcuni casi facilita la realizzazione di disegni nitidi.

Potremo andare avanti ancora a abbastanza lungo, introducendo poi le nuove frontiere dell'inkjet, o
magari la stampa mista per poliestere con inchiostri pigmentari che poi vengono fatti sublimare, ma per
stavolta possiamo anche fermarci qui.
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3M1 - Setificio - Chimica tessile e della nobilitazione — maggio 2015

Riunisco qui la correzione degli ultimi due compiti di chimica nelle due meta del cielo di 3M1
(Tessile e Disegno).

Una domanda era comune, la altre sono abbastanza intercambiabili, e le ho ripartite tra i due
gruppi in funzione di qualche piccolo approfondimento o ripasso fatto di qua o di la.

Ci metto anche un po' di ulteriori dettagli, come al solito. Usateli come ripasso per il futuro.
In alcuni casi riporto la risposta data da qualcuno di voi, quando I'ho trovata particolarmente
efficace, con aggiunte mie pil 0 meno estese.

Dal punto di vista chimico, che differenza c'é tra cotone, raion viscosa e lyocell
(trascurando le impurezze presenti in tracce?)

Riporto da un brano molto sbrigativo ed efficace: “Sono tutte e tre fibre composte da cellulosa
anche se magari presentano lievi impurezze. Quindi chimicamente parlando sono tutte uguali”.

Se non vogliamo fermarci li, che gia basterebbe, aggiungiamo un po' di discussione: parlando
della fibra secca, chimicamente sono la stessa cosa: cellulosa praticamente al 100%.

Ne possiamo avere un'idea intuitiva bruciandole, oppure trattandole con quasi tutti i reattivi
specifici, che non mostrano sostanziali differenze. Se ci fate caso, il metodo n. 3 del reg. 1007
mostra un metodo proprio per separare il cotone dalle artificiali cellulosiche, che invece in tutti
gli altri casi si comportano nello stesso modo.

Quel che ¢ sicuramente diverso € il grado di polimerizzazione, che nel cotone puo arrivare fino a
8-10000 unita di glucosio (o la meta se le contiamo come cellobiosio) mentre nelle artificiali
raramente supera le 500. Questo pud avvenire perché il processo porta ad una pesante
depolimerizzazione (come succede con alcune tra le molte varianti del processo viscosa) e/o
perché volutamente partiamo da cellulosa meno “nobile”. Infatti la ragione per cui le
cellulosiche artificiali stanno riprendendo a crescere, sul mercato mondiale, € proprio I'esigenza
di avere fibre al 100% di cellulosa ma che abbiano un impatto ambientale meno pesante del
cotone, a prescindere dal fatto che come biomassa di cellulosa si parta dal legno (faggio,
eucalipto...) o dal bambu o da altri vegetali a rapida crescita. Del resto, da molecole troppo
lunghe non si potrebbero comunque ottenere soluzioni filabili.

Dopodiche:

— le molecole di cellulosa cristallizzano in modo diverso nelle varie fibre (ma, se € per questo,
anche la cristallinita del cotone cambia p. es. con il mercerizzo);

- e differente la quantita di zone amorfe, che nel cotone non mercerizzato puo essere sotto il
20% mentre nelle artificiali puo arrivare al 40%;

— di conseguenza, cambiano (chi piu, chi meno) igroscopicita, resa tintoriale, proprieta
meccaniche e qualcos'altro;

— ovviamente, sara diverso l'aspetto al microscopio.

Ma non certo la composizione chimica!

Con una delle apparecchiature che studieremo nei prossimi anni, vogliamo tingere
con la procedura bicolore una pezza di tessuto jacquard che ha la massa di 16.8 kg,
al 45 % viscosa e 55% poliestere. La viscosa va tinta al 2.4% e il poliestere
all'1.3%. Quanto dovremo pesare, di colorante reattivo e di colorante disperso?
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Stavolta il calcolo era facile facile... pignoliamo con ordine fin nei dettagli, per sicurezza.
Poniamo, per esempio:

m:= massa totale merce Mcey= Massa viscosa Meer= massa poliestere

Pov%= concentrazione di viscosa nella merce Prer%= concentrazione di poliestere nella merce

Creat, v = CONcentrazione massa/massa del reattivo sulla viscosa
Caisp, pET = CONcentrazione massa/massa del disperso sul poliestere

Mresr=Mmassa da pesare di reattivo Mass=massa da pesare di disperso

(che, poi, il simbolo “Px%" non & che mi piaccia molto, ma € quello del reg. 1007).

Se non vi piacciono i simboli che ho usato io e ne trovate di migliori, fate pure, basta che si
capisca e che non sia grossolanamente sbagliato, come a volte abbiamo visto.

Allora:

Mov=m; * Poy% = 16.8 kg * 0.45 = 7.56 kg
MpeT=M; * PPETO/O = 16.8 kg 0.55 =9.24 kg

Mreat=Mcv * Crear, v = 7.56 kg * 2.4/100 = 7.56 kg * 24 g /kg
Muaisp=MpeT * Creat, o =9.24 kg * 1.3/100 = 9.24 kg 13 g /kg

(..)= 181g
(.)=120g

Come al solito, e come ho fatto io negli esempi, le grandezze date in percentuale (che sono
rapporti di grandezze omogenee) le potete esprimere come vi pare: o usando solo il valore %,
o mettendoci le unita, o fate voi... basta che alla fine il calcolo sia quello!

Se guardiamo le cifre significative, "181” e *120” sono i due valori corretti tenendo presente il
tipo di lavoro e la qualita dei dati che abbiamo. “181,44" sarebbe viceversa un dato scorretto.

Tra le resine che Wallace Hume Carothers studiava all'inizio degli anni '30, ce n'era
una molto interessante che possiamo indicare come PA 5.10, piu costosa pero
rispetto alla PA 6.6 che venne messa in commercio per prima. Oggi la 5.10 trova un
rinnovato interesse perché i monomeri possono essere ottenuti entrambi per via
biotecnologica. Disegnare un segmento della sua struttura che contenga almeno
una delle unita ripetitive.

Qui mi aspettavo una domanda: il primo dei due numeri indica gli atomi di carbonio nella
diammina, o nel diacido? Con “6.6” € facile, ma con le altre? Beh, anche se la maggior parte dei
testi NON lo dice, il primo componente nella sigla € la diammina e il secondo il diacido. Chiaro
che se qualcuno, non sapendolo, li ha scambiati, per stavolta posso essere comprensivo :).

I due monomeri saranno quindi:
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OH

NN = 0
HoN NH, € © -

OH

e la loro combinazione piu semplice sara

@]
NN
HsN NH 4
OH

Un paio di curiosita, tanto per gradire. Il diacido Cio prende il nome tradizionale di acido
sebacico e ci da' una idea di unticcio, mentre la diammina Cs si chiama addirittura cadaverina e
provate a pensare che profumo ha... Sono entrambi prodotti presenti negli organismi viventi,
che si ottengono oggi, industrialmente, partendo da biomasse rinnovabili, e non dal petrolio,
anche grazie al lavoro di qualche microorganismo opportunamente modificato ed allevato.

Come avviene nel caso del PLA, gia citato tante volte, ma anche della tradizionale PA 11
ottenuta dall'olio di ricino, si tratta quindi di fibre sintetiche, ma ottenute da materie prime
biologiche attuali e non da materiali fossili (petrolio, carbone).

Ricordiamolo ancora una volta: la scelta tra materie prime fossili o attuali dipende solo dalle
tecnologie disponibili e dal costo che consentono di ottenere; piu si spinge avanti la ricerca,
nella chimica industriale o nella genetica, piu strade si aprono.

Gia che ci siamo: W.H. Carothers € noto nella storia della chimica come un genio dalla vita triste
e disperata — avete presente il matematico Alan Turing di cui ha parlato un recente film? - che
in preda alla depressione si suicido poco prima che la DuPont, per cui lavorava,mettesse in
commercio la PA 6.6 col nhome di Nylon.

Per lui occuparsi di quel polimero, cosi banale e “commerciale” rispetto ai tanti altri che
studiava, era stata una scarsa soddisfazione; evidentemente non prevedeva quanto avrebbe
migliorato la qualita della vita di miliardi di persone.

Negli USA, il culto dell'eroe tecnologico € molto praticato e su Carothers esiste una notevole
letteratura. Noi, provinciali e spocchiosi, al limite studiamo la biografia solo di qualche letterato
o filosofo, ma non di chi ha pil concretamente cambiato il mondo... Nel nostro piccolo: avete
presente la ricerca della 5M1 sulla storia di Ambrogio Pessina e della sua azienda?

Nella filatura delle tecnofibre, qualunque sia il tipo di estrusione usato, é necessario
filtrare e degasare il materiale fluido prima di inviarlo alla filiera. Perché?

Riprendo da un vostro compito: “Nella filatura delle tecnofibre, qualunque sia il tipo di
estrusione usata, & necessario filtrare e degasare il materiale fluido prima di inviarlo alla filiera
perche, filtrandolo, non si rischia di avere la presenza di polveri e, degasandolo, non si rischia di
avere la presenza di bolle d'aria. In caso si volesse avere la presenza di “polveri”, queste
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verranno aggiunte volontariamente.”

Perche, mi dice un'altra di voi, “"Questo serve ad avere un filamento piu resistente senza punti di
rottura o discontinuita e quindi una struttura pit compatta”.

E appena il caso di aggiungere che le polveri messe apposta possono essere pigmenti colorati
e/o opacizzanti, 0 magari agenti antibatterici o altri biocidi per uso sanitario, ritardanti di
flamma, profumi, cosmetici eccetera.

La fibra di poliacrilonitrile ha un comportamento al calore piuttosto caratteristico,
che in parte abbiamo visto sui nostri campioni di laboratorio, e che la distingue per
esempio da altre fibre come le poliammidi, i poliesteri o il polipropilene. Spiegare.

Una cosa che abbiamo notato € che, portandolo al di sopra dei 100°C nel bagno di tintura, il
PAN tende ad accorciarsi e in parte ad arricciarsi, dando un tessuto pit voluminoso e simile alla
lana. E una proprieta caratteristica della fibra che viene appositamente regolata dai produttori
di filato in funzione delle richieste della clientela, come magari avrete visto dai cataloghi che vi
ho indicato su Classroom a suo tempo.

Al contrario delle altre fibre sintetiche di uso comune, le fibre acriliche NON si rammolliscono
per poi fondere, e questo rende anche difficile stirarle — come abbiamo visto in pratica — ma, al
di sopra di una certa temperatura, si decompongono. Fatta in condizioni controllate, questa €
una comune tecnica che si usa per produrre le fibre di carbonio.

Ricopiare le seguenti due strutture mettendo in modo esplicito gli atomi di carbonio
e di idrogeno che non si vedono nello stile di rappresentazione usato qui.

OH
0 0
Yo yo”
O \O HO 0

Potremmo scriverle cosi

H
H H H H O—H
H HH H H H H
0 0 H H
H \
H E \ H H
H O H—O o)
H /N H H H

Tra i tanti altri modi con cui potremmo rappresentare quelle due strutture, riporto una
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rappresentazione molecolare 3D.

In una varieta ancora sconosciuta di carciofo verra scoperta una sostanza, il
carciofene, che potra essere fatta polimerizzare e trasformata in fibra. Il
policarciofene risultante sara considerato una fibra naturale, artificiale o sintetica?

Anche qui lascio rispondere a voi. "Il policarciofene sara considerato una fibra sintetica, in
quanto sappiamo che le fibre sintetiche vengono costruite industrialmente partendo dai
monomeri, sia che la materia iniziale sia biologica recente, che biologica fossile. Mentre in
quelle artificiali utilizziamo dei polimeri naturali che saranno manipolati per essere estrusi e
creare la fibra. Definiamo, invece, naturali quelle fibre che sono gia presenti in natura allo stato
fibroso.”

E appena il caso di ripetere che esempi di queste fibre sintetiche ottenute da materie prime
rinnovabili (e non “dal petrolio”, come se il petrolio nhon fosse naturale...) sono alcune tra quelle
che abbiamo citato piu sopra. Oppure, pensate al convegno sui poliesteri innovativi, a Como nel
maggio 2014, di cui trovate la nostra cronaca sul blog della scuola. Se poi carciofene vi sembra
uno scherzo, pensate che dall'acido /attico si fa il polilattide, e dal caprolattame la PA 6...

Nella struttura di una fibra sono presenti zone cristalline e zone amorfe. Spiegare di
cosa si tratta; tra due fibre chimicamente identiche ma con diversa quantita di zone
cristalline, quale delle due assorbira una maggior quantita di vapor d'acqua?

Per essere molto sintetici mi affido di nuovo ad un vostro compito: “La struttura di una fibra &
caratterizzata da catene di polimeri lunghe e ordinate regolarmente e ripetitivamente in modo,
appunto, cristallino. Ma, qua e la, puo capitare che in questa struttura le molecole si
ingarbuglino formando dei nodi e degli spazi vuoti. In questi spazi si inseriranno molecole
d'acqua che gonfieranno la fibra e la disgregheranno, anche se la struttura cristallina attorno
quasi sempre lo impedisce. Percio assorbira una maggiore quantita d'acqua la fibra con minori
zone cristalline e quindi maggiori zone amorfe”.

Su un tema come questo sono stati scritti molti libri, e anche solo commentando la frase
precedente si dovrebbero individuare delle distinzioni tra fibre idrofile o idrofobe, sulle
temperature di transizione vetrosa e su chissa quant'altro. Ma per adesso basta cosi.

Le fibre di PET sono piuttosto cristalline e rigide e per anni il poliestere venne
percepito come una fibra “povera”, troppo “plasticosa” se veniva usata per tessuti di
qualita. Le prime tecniche usate per renderlo gradevole all'uso sono state quelle di
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testurizzazione. Di cosa si tratta?

La testurizzazione deriva dal termine inglese “texture”, inteso come aspetto della struttura, che
poi € una storpiatura di “tessitura”. Le fibre testurizzate (tipicamente a filo continuo, ma che
possono anche essere tagliate in fiocco) subiscono un processo che deforma, arriccia, contorce
il filamento, facendo si che risulti piu elastico, morbido e coprente, rispetto al filo dritto e liscio.
II trattamento funziona bene per le fibre termoplastiche o almeno deformabili termicamente in
modo permanente (e quindi in particolare il PET, le PA, magari il PP per abbigliamento
tecnico...), mentre non da' effetti permanenti sulle cellulosiche non modificate.

Il pit antico procedimento commerciale (anni '40-'50) usava due ruote dentate tra cui si
comprimeva il filamento caldo, che poi era raffreddato dando una struttura a zig-zag
(crettatura). Oggi le tecniche in uso appartengono a molte famiglie diverse, dalla falsa torsione
al getto d'aria compressa, alla formazione di una maglia che poi viene sdipanata dopo il
fissaggio, etc.

Gia da alcuni decenni, i filati destinati alla testurizzazione, in fase di filatura, non sono stirati
completamente (FOY), ma solo parzialmente (POY), proprio per consentire una maggiore
deformabilita e completare I'orientamento in fase di testurizzazione. Ma anche qui il discorso
diventerebbe lungo, con molte variazioni sul tema che probabilmente vedrete in altri corsi.

Cosa distingue chimicamente le fibre PA 6, PA 6.6, PA 12? quale delle tre assorbira
di meno I'umidita?

Supponiamo sia superfluo insistere su come sono fatte chimicamente. Nelle pagine precedenti
ci sono diversi approfondimenti sulle poliammidi. Quelle formate da un unico monomero
presentano agli estremi delle molecole i due gruppi funzionali amminico e carbossilico; le altre
sono di solito date da diammine ed acidi dicarbissilici. Nel caso specifico, quel che fa la
differenza € lo “spazio” che separa due gruppi ammidici. Tanto piu questi sono fitti, tanto piu le
molecole sono legate fra loro da legami ad idrogeno; questo fa aumentare sia la temperatura di
fusione sia la possibilita di assorbire umidita, che va anch'essa a legarsi agli stessi gruppi.
Quindi, la 12 assorbe meno umidita delle 6 e 6.6, e fonde a temperatura piu bassa.

In compenso, piu lunghe sono le catene idrocarburiche, piu alta sara la resistenza ad alcuni altri
agenti chimici.

Riusciamo a descrivere in maniera breve ma efficace la differenza tra le tre
principali tecniche di estrusione per la filatura di tecnofibre?

Le tecniche di estrusione richiedono che il polimero sia allo stato fluido, cosi che il passaggio
attraverso una testa di filatura porti alla formazione di una bavella, che poi si trasformera nella
fibra. Si dividono in due gruppi principali a seconda che il polimero fonda facilmente senza
deteriorarsi, oppure o0 no.

Nel primo caso, si ha la estrusione per fusione: la massa liquida, dopo la filatura, si rapprende e
solidifica grazie ad un flusso di aria fredda. Vale per le famiglie delle PA, dei PES, di fibre
olefiniche come PP, PE, PVC.

Nel secondo caso la massa fluida deve essere una soluzione, una dispersione o simili, all'interno
di un solvente.
Si distinguono due schemi principali (in realta ci sono molte varanti intermedie): estrusione a
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secco e ad umido.

La prima prevede che semplicemente il solvente evapori grazie ad un getto di aria calda,
lasciando che il polimero, sciolto, solidifichi: come lo smalto per le unghie, per capirci, che non
a caso puo essere formato da acetato di cellulosa sciolto in acetone.

La seconda prevede che le bavelle, liquide perche sciolte o disperse in un solvente, entrino in
un altro bagno liquido che le fa coagulare; ci sono molte possibilita di coagulo ad umido, che
vanno dalla miscelazione di solventi solo parzialmente solubili uno nell'altro (come per il lyocell
o alcuni tipi di fibre acriliche) a vere reazioni chimiche, anche piuttosto “energiche”, tra le
bavelle fluide ed il bagno in cui si raccolgono (come per i processi viscosa e cupro), etc.

La struttura microscopica del filamento sara differente a seconda del tipo di estrusione e di tutte
le possibili varianti applicate al processo; come semplice regola spannometrica, le fibre da
fusione saranno pil compatte ed omogenee, quelle al solvente (a secco o a umido) saranno
tanto piu microporose quanto piu & tumultuoso il processo di evaporazione o addirittura di
reazione, che porta ad allontanare dalla fibra il solvente e eventuali altre sostanze.

Una microfibra, rispetto a una fibra non "micro” che ha la stessa composizione
chimica, @ molto piu morbida e assorbe molto meglio I'umidita. Come mai?

Il termine micro viene di solito usato per le fibre che hanno un diametro tra 10 e 0,1 pm, come
dire tra un centesimo di millimetro, al di sopra del quale ci sono le fibre “normali”, e 100 nm, da
dove iniziano le nandfibre. Le tecniche di produzione di questi filamenti in realta sono molto
diverse; alcune usano l'estrusione di un normale filo che viene poi stirato moltissimo, ma la
maggior parte usano tecniche di estrusione particolari, se non procedimenti che non sono
nemmeno estrusioni in senso stretto.

Pensando semplicemente alle microfibre-non-troppo-micro, come alcuni tipi di filati viscosa, PA
o PET, che somigliano di piu alle fibre normali: & chiaro che tanto piu un filo & sottile, tanto piu
lo si puo piegare senza fatica e senza che si deformi permanentemente (come il vetro di una
bacchetta, che non si pud praticamente piegare senza romperla, ma che diventa poi flessibile se
lo assottigliamo molto sulla fiamma).

A parita di titolo, poi, una microfibra & formata da molte piu bavelle rispetto ad una piu grossa;
entrambi questi fattori portano alla morbidezza.

Dato che la superficie esposta, a parita di volume, aumenta al diminuire del diametro, anche
I'assorbimento di umidita aumentera. Se la fibra € idrofila, aumentera la superficie da cui il
vapor d'acqua puo penetrare; se € idrofoba, quel poco di ripresa di umidita riguarda solo uno
straterello sulla superficie esposta, e anche in questo caso aumentera.

Attenzione: questo non ha niente a che fare con la possibilita di assorbire /iguidj, come avviene
per esempio con gli asciugamani in microfibra: anche qui c'entrano il diametro e la superficie
esterna, ma un conto € il passaggio delle molecole di vapore, altro € la bagnabilita da parte di
gocce di liquido.

(i brani riportati sono ripresi — in ordine alfabetico - da Debora B., Giulia C., Andrea D.N.)

Esercizi Svolti con Spiegazioni Integrative - Chimica applicata e nobilitazione dei materiali — edizione 1.1
@saiss CC BY-SA 4.0 - Sergio Palazzi 2011 - 2015 — www.kemia.it — www.setificio.gov.it pag 15/54



Setificio - Indirizzo Sistema Moda - Tessile, abbigliamento e moda - 5M1 — 2014/2015

IPOTESI DI SVOLGIMENTO

Raccolgo qui due possibili svolgimenti per la simulazione di terza prova che abbiamo fatto il 19 marzo e il
24 aprile. “Possibili” significa che, in realta, le parole da usare potrebbero essere anche molto differenti,
I'importante e che i concetti emergano con adeguata chiarezza.

Per il primo svolgimento mi sono basato su quello che avevo gia pubblicato su Classroom, allungandolo
solo un po' per cercare di riempire esattamente lo spazio previsto, con un carattere che simula la
spaziatura della scrittura a mano. Il secondo, invece, si basa solo sulla correzione fatta a voce in aula.

Come abbiamo gia avuto modo di discutere, possiamo esser certi che ogni commissione - comunque
voglia articolare i criteri di giudizio su ciascuna delle tre prove - inserira sempre tre indicatori ineludibili
che sono un po' gli elementi comuni a tutte le materie: la conoscenza degli argomenti, I'aderenza alla
specifica richiesta, la proprieta del linguaggio e delle espressioni. O comunque variazioni sul tema.

Nel caso della terza prova, una formulazione dei criteri di questo tipo € anche tra le piu pratiche nel
momento in cui essi devono potersi adattare ad ambiti disciplinari differenti.
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Prova del 19 marzo

1) Tra i c/aim usati da talune aziende che vendevano cosiddette “eco-fibre di bambu” era scritto che
“products retained the bamboo plant’s antimicrobial properties, were made using environmentally
friendly manufacturing processes, and are biodegradable”. Quali erano corretti e quali truffaldini?

Le fibre che now sono- ottenute direttamente dalla piantow
(processo- costoso-e a bassissima resa,) benst covw processi tipo-
viscosow o- lyocell che usano-law cellulosaw v basso- costo- del bambwy,
now possono-essere chiomate “fibve di bambw’, cosow che & stato
segnadatow siov daw gruppi di tutelaw dei consumatori siav anche
i USA dalle agengie governative.

Lo primav indicazione & sicwramente folsa, now si capisce come
quelle proprietow potrebbero- permanere.

Lo seconda pure, alimeno-se si usaw il processo-viscosa che etra v
piw complessi e pericolosi (quello- al solvente & molto-piv eco-
friendly). Lavterzo & veray, trattandosi comunque di celludosa.

2) Tingendo il cotone con i coloranti reattivi, a differenza di quel che avviene con i coloranti diretti, &
necessario svolgere un energico lavaggio finale ad alta temperatura, se si vogliono ottenere successive
solidita al lavaggio elevate. Come mai?

Siv U divetty siov U reattivi sono- coloranitt anionici che salgono-
sullow cellulosaw conv una certor faticay, tant'é vero- che & necessowio-
sbingerli con concentrazioni elevate di sali, v camsow di una
leggera caricaw elettrica negativaw presente sulla cellidosa. I
direttt now foruno- nessuun vero- legaume cow lav fibray, e quindi s
scawvicano-progressivamente; lavaggio-dopo-lavaggio; anche o
bousse temperature. I reattivi invece st fissano- solidamente allov
fibray, reagendo-conw essav e formando-uw legame covalente. Solo-
che una certar quantitor dio colorante st idrvoliggo (reagisce conw
Vacqua) perdendo-lov capacitor di fissorsi . Essaw quindi vou
eliminato v forzav perché; restondo- sulla fibra, darebbe i
problemi dei meno- solidi trav U divelti.
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3) Che tipo di sorgente luminosa € usata oggi comunemente negli spettrofotocolorimetri usati per il
controllo in campo tessile, e perche?

Un tempo- si usavano- lampade ads incandescengoy, che
fisicamente riproducevano-Uilluminante A, mo avevano-bassow
dwratwy, scawsaw riproducibilitoy, unaw emissione molto-
sbilanciatow verso- b rosso-e poco-dal blw allUV, inoltre
richiedevano-tempi di misurow molto- lunghi, ed i caompione
riscadldandosi pud- alterarsi. Lo lampada av scarica nello- xeno-
(come quellav wsatow new flash), dw/ﬁfa/tutte/lezwgenﬁ/dbm
comune hav lav luce che s avvicina di piv ol iluwminante
bianco- ideale; da quasi tUEED U pundt di vistaw haw cavatteristiche
opposte alla lampada o incandescenga e permette di ripovtare
facilmente le letture v qualsiast duwminante teorico. €' quindi
la sorgente usatow praficamente sw ogni apparecchio- di alto-
livello; specie se conw illuwminagione v sfera dintegrazione:
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Prova del 24 aprile

1) Quali fibre possono essere tinte con coloranti cationici, e perche?

Normalmente le fibre che vengono-tinte cov colovanitt cationici
sono- quelle acriliche o- modacriliche. IVPAN come tale now e
protficamente tingibile; se novw (entro-certv lLimitt Jcow v
colorantt dispersi. Nel polimero- vengono- quindi inseritt dei
comonomeri che hawnno- gruppi fungionali acidi (-COOH o
-SO3;H) L quali, awpH now e basso; sono-presenti come i rispettivi
anion (-COO" e - SO5°) cui b colovante puo-fissorsi.

Inoltre ©colovanit cationici tingono-tutte le altre fibre che
presentano- gruppi anionici; i particolawe le fibre proteiche che
havwno- moltl di quei gruppi nelle catene laterali delle proteine;
e inwparte anche le policmmidiche.

2) La velocita di adsorbimento del colorante e quella di fissazione sulla fibra influenzano I'omogeneita
della tintura. Per una tintura in verde (p. es., su una pezza in jigger) usiamo un giallo ed un turchese,
che una volta fissati sulla fibra hanno una scarsissima tendenza a migrare, e che presentano velocita di
salita molto diverse. Che problema possiamo riscontare?

Le tinture con unaw miscela dio colorantt richiedono- sempre una
attentow progettogione per evitowre problemi simili. Nel caso-del
Jigger, dato- che ci vuole pawrecchio-tempo-perché tutto law pegza
attraversi b bagno- impregnandosi, si potrebbe arrivare al caso-
limite inv cui lov testow dellov peggov & p. es. giallav e lav codov
twrchese; conw wv degradée intermedio- attraverso-toni di verde:.
Sarav necessawio- intervenive sulle condigioni di lavoro-per
ridwrre b problema: per esempio;, awmentando- molto-
lentaumente la temperaturo (sopratutto; per le sintetiche soprav
la T, dellow fibra), dosando-progressivamente gl ausiliowt efo-

aggiungendo- i colorantt in frazioni successive. Sceglieremo- i
coloranty, quindi, anche in fungione del tipo-di apparecchio-
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3) Nella produzione tessile € sempre pit importante saper progettare con esattezza un ciclo di tintura
per ottenere una tinta “a campione” che non richieda correzioni successive. Su che principio si basa il
metodo per calcolare i bagni di tintura con I'ausilio di uno spettrofotometro?13

Lo~ spettrofotometiro-pud- miswrare gli spettri di viflessione del
campione che vogliamo- sinmudawe, per poi confrontowrle av quelli
ottenibili cow i vawri colorantt adatti. Per oggetti che in parte
disperdono-e invpowte assorbono-la luce, come U tessili, si usano-
v modelli di calcolo- derivatt da Kubelkaw e Munk, e che
utiliggono-la fungione K/S dove K miswro Uassorbimento-e S lov
dispersione. Nel caso-pinw semplice; per w tessile Uespressione si
riduce wK/S = (1-RY/2R. Dato- che inv readtov ognis tipo- di merce
interagisce inv modo- leggermente diverso- rispetto- o determinati
coloranti, invpratica si costruisce unw database tingendo- quel
substrato- (o uno- molto- simile), wsando- ogni singolo- colorante
a concentrazgioni crescenti. Salvo- cast pawticolari, lav

sinmudazione porta sempre aw coppie metumere col campione.
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3M1D - Setificio - Chimica tessile e della nobilitazione - 01.04.2015

Dopo aver letto tutto il testo, rispondere brevemente ma efficacemente ad almeno 6 delle seguenti
domande, motivando le risposte, come al solito, potete incrociare le cose viste durante il corso con le
conoscenze che vengono da qualsiasi altra fonte, purché il ragionamento sia fatto con la dovuta
attenzione.

1. Le tecnofibre (artificiali o sintetiche) possono essere estruse dando filamenti di
diametro differente. Supponiamo di averne una con fibre di diametro 25 pym e
un'altra di diametro 10 pm. Se mettiamo 5 g della prima e 5 g della seconda in due
bagni di tintura identici, quale dei due bagni si scolorira piu rapidamente?

Se il bagno si scolora, vuol dire che la fibra si tinge. La domanda ci chiede quale delle due fibre sia piu
rapida a far salire la tintura. Quando, nei prossimi anni, studieremo meglio questi aspetti, ci verra in
mente che questo processo costituisce la prima fase della tintura, ovvero |'adsorbimento del colorante.

Possiamo pensare che questo fenomeno sia collegato alla superficie che separa la fibra e il bagno, cioé
la superficie esposta della fibra stessa. Sappiamo che in molti casi la superficie reale € enormemente pil
grande di quella “geometrica”, che avremmo considerando la fibra come un semplice cilindro. Ma
limitiamoci a questo esempio semplicissimo, visto che la sostanza non cambia.

Se la richiesta fosse: “adsorbe pil rapidamente la tintura un filo di data lunghezza e di diametro .
maggiore, rispetto a uno /ungo uguale ma di diametro minore?”, la risposta sarebbe: “sicuramente si”. E
owvio che la superficie esterna € maggiore.

Ma, in questo caso, ci viene detto che abbiamo la stessa massa di entrambe le fibre, il che significa
praticamente anche lo stesso volume. Allora, & chiaro che per ottenere lo stesso volume usando una
fibra pill sottile sara necessario impiegare un filamento pit lungo (o molti pit filamenti), e a questo
punto la superficie non pud che aumentare.

Non siamo sicuri, vogliamo fare un calcolo preciso? L'avete voluto voi! (scherzo, € banalissimo, lo faccio
solo per giocare un po' con le unita di misura cosi ci alleniamo).

Supponiamo che si tratti di polietilentereftalato (PET, il piu comune poliestere, la fibra pil importante in
assoluto).

La sua massa volumica (o, voi che siete anziani, la chiamate ancora densita?) vale circa
p =1.39 g/cm3. Quindi, per la definizione di massa volumica:

m m 5.0g 3
- ; V=s=————"—-=3.6CM
[0} v da cui banalmente 0 1.399 -cm 3

Supponiamo che il filo sia un cilindro perfetto, il cui volume & V=A,-L
Nei due casi: A,y =(12.5um *1=4.9 -107°nf e A,, =(5.0um )*x=7.9 -10 ' nf

3.6cm 3 3.6cm 3

__°0M < a35km e L=—M  _45.6km
4.9 10 On? © 2779 10

Quindi: L,

L'area laterale del cilindro (considerando del tutto trascurabile I'area di base) &
A=m®L A ,=n25pm7.35km =0.58m?* A ,=mn-10um-45.6km =1.43m?
quindi possiamo dire che il secondo campione ha una superficie esterna che & 2.5 volte maggiore
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